Yeditepe Universitesi Matematik Boliimii
Yiiksek Lisans Programi
Vizyonumuz:

Vizyonumuz, uluslararasi standartlarda bilimsel galismalar yapilan egitim kalitesiyle Turkiye'nin ve
de dldnyanin saygin bdlimlerinden biri olmaktir.

Misyonumuz:
Misyonumuz iki ana alt baslikta toplanabilir.

1. Matematik ve ilgili alanlarda, dizenli seminer, konferans ve grup galismalarinin
ylarataldtugu, uluslararasi standartlarda bilimsel arastirmalar yapilan saygin bir bélim
olmaktir.

2. Odrencilerimize, yaraticiliklarini ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerine olanak
saglayacak, akademik etigin hakim oldugu bir 6grenim ve arastirma ortami sunmaktir.

Amag: Lisans egitimi stiresince elde ettikleri birikimlerini arttirmak isteyen 6grencilere temel bir
matematiksel altyapi kazandirmak.

Hedef: Doktora 6gretimi 6ncesi, 6grencinin temel matematiksel bilgi birikimini arttirmak, bilimsel
arastirma ve bilimsel yazim gibi yeteneklerin gelisimine baslamak.

Program Ogrenme Ciktilar:
PC1. Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gticli bir altyapi sahibi olur.

PC2. Matematigin temel alanlari ve/veya matematik ve diger bilim alanlari arasinda iliskiler kurma,
yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi kazanir.

PC3. Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni distincelerin analizini, sentezini ve
dederlendirmesini yapar.

PC4. Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili teknolojileri kullanir.

PC5. Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve uluslararasi sézli ve
yazih iletisim kurar.

PC6. Yaratici ve elestirel dlisinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve 6zgtn bir galisma
Uretme, ilgi duydugdu alanlarda kendini gelistirme potansiyeli kazanir.

PC7. Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanhgi ile ilgili sorunlarin ¢6zimu hakkinda
aydin ve entellektlel kimligi geredi sorumluluk alir.


http://www.ebs.sakarya.edu.tr/?upage=fak&page=bol&f=06&b=10&ch=1&yil=2012&cpage=dersyet

Egitim-Ogretim Metodlari:

Egitim - Ogretim
Yontemleri

Baslica 6grenme
faaliyetleri

Kullanilan Araclar

Ders

Dinleme ve anlamlandirma

Standart derslik teknolojileri,
coklu ortam araglari

Tartismali Ders

Dinleme ve anlamlandirma,
gbdzlem/durumlari isleme,
elestirel distinme, soru
gelistirme

Standart derslik teknolojileri,
coklu ortam araclari

Problem Cézme

Onceden planlanmis 6zel
beceriler

Klclk Grup Tartismasi

Dinleme ve anlamlandirma,
gbzlem/durumlari isleme,
elestirel distinme, soru
gelistirme

Standart derslik teknolojileri,
coklu ortam araglari

Dinleme ve anlamlandirma,

Gozleme imkan verecek

Benzetim gbzlem/durumlari isleme,
e o gergek ya da sanal ortam
Bilisim becerileri
Arastirma - yasam boyu
. ogrenme, yazma, okuma, Standart derslik teknolojileri,
Seminer Bilisim, Dinleme ve

anlamlandirma, yonetsel
beceriler

coklu ortam araglari

Grup Calismasi

Arastirma - yasam boyu
6grenme, yazma, okuma,
Bilisim, elestirel disinme,
soru gelistirme, yonetsel
beceriler, takim calismasi

Internet veri tabanlari,
katliphane veri tabanlari, e-
posta, Web tabanli tartisma
forumlari

Odev

Arastirma

Internet veri tabanlari,
kltlphane veri tabanlari

Konuk Konusmaci

Dinleme ve anlamlandirma,
g6zlem/durumlari isleme,
tartisma

Standart derslik teknolojileri,
coklu ortam araglari




Program Yiikiimliiliikleri

A) Tezli Yiiksek Lisans

Toplam
Dersler Toplam AKTS
Kredi ..
Kredisi
Math 521, Math 531, Math 553, Math 555,
Zorunlu Dersler Math 580 15 50
Seminer Math 590 0 10
Secmeli Dersler 2 ders 6 20
Toplam (Dersler) 21 80
Master Tezi Math 599, Math 600 0 10+30
Genel Toplam 21 120
Detayli program su sekildedir.
1. YiIl Giz Dénemi
P . Uygulama/ | Yerel
Kodu Onkosul Ders Adi Teori Laboratuar | Kredi AKTS
Math 521 Cebir I 3 0 3 10
Math 531 Topoloji 3 0 3 10
Math 553 Komplex Analiz 3 0 3 10
Toplam: 30
1. Yil Bahar Donemi
P . Uygulama/ | Yerel
Kodu Onkosul I?ers Adi Teori Laboratuar | Kredi AKTS
Math 555 Olgim ve 3 0 3 10
Integrasyon Kurami
Matematiksel
Math 580 Arastirma 3 0 3 10
Yontemleri
Math xxx Secmeli I 3 0 3 10
Toplam: 30
2. Y1l Gliz Dénemi
. . | Uygulama/ | Yerel
Kodu Onkosul Ders Adi Teori Laboratuar | Kredi AKTS
Math xxx Segmeli II 3 0 3 10
Math 590 Seminer I 0 0 0 10
Math 599 Yglfsek Lisans Tezine 0 0 0 10
Girig
Toplam: 30
2. Y1l Bahar Dénemi
Kodu Onkosul Ders Adi Teori |UYgulama/ | Yerel | ,, 1q
Laboratuar | Kredi
Math 600 Master Tezi 0 0 0 30
Toplam: 30
| Genel Toplam: | 120 |




B) Tezsiz Yiiksek Lisans

Toplam Toplam
Dersler prar AKTS
Kredi ..
Kredisi
Math 521, Math 531, Math 553, Math 555,
Zorunlu Dersler Math 580 15 50
Seminer Math 590 0 10
Secmeli Dersler 5 courses 15 50
Arastirma Raporu | Math 591 0 10
Toplam (Dersler) 30 120
Genel Toplam 30 120
Detayli program su sekildedir.
1. Yil Giz Dénemi
P . Uygulama/ | Yerel
Kodu Onkosul Ders Adi Teori Laboratuar | Kredi AKTS
Math 521 Cebir 1 3 0 3 10
Math 531 Topoloji 3 0 3 10
Math 553 Komplex Analiz 3 0 3 10
Toplam: 30
1. Yil Bahar Dénemi
o . Uygulama/ | Yerel
Kodu Onkosul I?ers Adi Teori Laboratuar | Kredi AKTS
Math 555 Olgum ve 3 0 3 10
Integrasyon Kurami
Matematiksel
Math 580 Arastirma 3 0 3 10
Ydntemleri
Math xxx Secmeli I 3 0 3 10
Toplam: 30
2. Y1l Gliz Dénemi
P . Uygulama/ | Yerel
Kodu Onkosul Ders Adi Teori Laboratuar | Kredi AKTS
Math xxx Secmeli II 3 0 3 10
Math xxx Segmeli II1 3 0 3 10
Math 590 Seminer I 0 0 0 10
Toplam: 30
2. YiIl Bahar Dénemi
s . Uygulama/ | Yerel
Kodu Onkosul Ders Adi Teori Laboratuar | Kredi AKTS
Math xxx Secmeli IV 3 0 3 10
Math xxx Secmeli V 3 0 3 10
Math 591 Aragtirma Raporu 0 0 0 10
Toplam: 30
| Genel Toplam: | 120 |




Dersler ile Program Ogrenme Ciktilan Iliskileri

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7
ol 5 5 4 3 3 5 5
oy 5 5 4 3 3 5 5
oy 5 5 5 5 5 5 5
M5A2T2"' 5 4 3 5 3 5 5
ety 5 5 3 3 2 5 2
oy 5 4 3 5 3 5 5
ey 5 5 4 3 3 5 5
ety 5 5 5 3 3 5 5
M5A4T2"' 4 4 4 5 4 5 5
ey 5 5 2 1 1 4 5
eekly 5 5 2 1 1 4 5
geekly 5 5 4 4 4 5 4
geeily 5 5 2 1 1 4 5
ol 4 5 4 3 5 5 5
M6A1T3"' 5 5 5 5 4 5 5
ey 5 5 5 5 5 5 5
ey 5 5 5 5 5 5 5
o 5 4 4 5 5 5 4
A 5 5 4 5 5 5 4
MG‘;BH 5 5 5 5 5 5 5

0: Desteklenmiyor

3: Orta dlizeyde destekleniyor

5: lleri diizeyde destekleniyor.




Alinacak Derece:
Bu program, yuksek 6gretimde Matematik bilimi alaninda tezli program igin 120 AKTS, tezsiz

program icin 90 AKTS kredilik QF-EHEA: 2. Dluzey'dir. Program basarih bir sekilde tamamlanip,
program yeterlilikleri saglandiginda Matematikte ylksek lisans derecesine sahip olunur.

Yiiksek Lisans Programina Kabul Kosullari:

Yliksek lisans programina basvurabilmek icin adaylarin lisans derecesine sahip olmalari ya da basvuru
déneminin sonuna kadar lisans derecelerini almalar gerekmektedir. Asadidaki basvuru kosullarini
sadlayan adaylar programa baslayabilecektir.

- Lisans genel not ortalamasi en az 2.50/4.00 olmalidir.
- ALES skoru en az 60 ya da GRE (Quantitative Reasoning) skoru en az 148 olmalidir.

- KPDS skoru en az 80 ya da TOEFL skoru en az 213 (CBT)/550 (PBT) veya IELTS skoru en az 6.5
olmahdir. Dil seviyesini belgeleyemeyen adaylarin Yeditepe Universitesi’'nin Ingilizce tespit sinavinda
basarili olmalari gerekmektedir.

- Adaylarin, basvurduklari programin milakatinda basarili olmalari gerekmektedir.
istihdam Olanaklan

Matematikte yliksek lisans derecesi, matematik doktora programlarina kabul igin 6nemlidir. Ayrica,
finans, bilisim, bankacilik gibi sektdrler igin de uzmanlik alaniyla ilgili istihdam sansi yakalamak
mUmkuinddar.

Mezuniyet Kosullarn:
Tezli program igin 7 ders ve semineri basari ile tamamlamis ve ylksek lisans tezini hazirlamis ve

juri dninde savunmus olmak, tezsiz program icin ise 10 ders ve 1 semineri basari ile tamamlamis
ve arastirma raporunu sunmus olmak gerekir.



Boliim Baskani ve AKTS Koordinatorii:

Boliim Baskani: Prof. Dr. A. Okay Celebi, acelebi@yeditepe.edu.tr

Tel: 0216 578 1695

AKTS Koordinatorii: Yrd. Dog. Dr. Baris Efe, baris.efe@yeditepe.edu.tr

Tel: 0216 578 3004
Adres:
Yeditepe Universitesi, 26 AJustos Yerlesimi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bolimii,
indéni Mah., Kayisdagi, 34755, ATASEHIR,
ISTANBUL, TURKIYE
Boliim Sekreteri:
Burcu Ebeler

Tel : 0 216 578 0671, Faks: 0 216 578 0672


mailto:acelebi@yeditepe.edu.tr
mailto:baris.efe@yeditepe.edu.tr

DERS BILGILERI

Ders

Kodu Yariyil

T+U Saat

Kredi

AKTS

DIFERANSIYEL GEOMETRI

MATH 511 1-2

3+0

10

On Kosul Dersleri

Dersin Dili

Ingilizce

Dersin Seviyesi

Lisansutstu

Dersin Tiirii

Dersin
Koordinatori

Dog. Dr. Ender Abadoglu

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Katmanlarla ilgili temel bilgileri saglamak ve katmanlar lizerindeki temel

diferansiyel geometrik yapilara dair bilgi sunmak.

Dersin Icerigi

Dizgln génderimler. Kapali fonksiyon teoremi. Euclid uzayinin
altkatmanlari. , analitik ve dizguin katmanlar. Sinirli katmanlar. Birimin
parcalanmasi. Katmanlararasi génderimler, dlizgiin ve tekil noktalar,
batirma, daldirma ve gémmeler. Sard teoremi. Tedet demeti. Vektor
alanlari, akislar ve diferansiyel nesneler. Vektor alanlari cebiri. Es-teget
demeti. Tansor alanlari, coklu-vektorler, dis formlar ve cebirleri.

Program | 4. etim Olgme

Dersin Ogrenme Giktilari Ogrenme | .. g N .
Yontemleri | Yontemleri

Ciktilari
1) Katmanlar Gzerinde hesap yapabilir. 1 A, B
2) Bir katman lzerindeki geometrik yapilari analiz 1 AB
edebilir. '
3) Bir katman Uzerindeki diferansiyel geometrik 1 AB
yaplilar ve topoloji arasinda iligki kurabilir. '
4) Bu konuda yazilmis bir arastirmayi anlayabilir. 1 B
Ogretlm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olgvme ve A: Yazili sinav, B: Odev
Degerlendirme
Yontemleri:

DERS AKISI

Hafta | Konular On Hazirhik
1 Katmanlar ve dlizglin eslemeler Bolim 1.1
2 Tlrevler ve teget vektor alanlari Bolim 1.2., 1.3




Batirmalar ve transversalite

Bolim 1.4, 1.5.

3

4 Homotopi ve stabilite, Sard Teoremi ve Morse fonksiyonlari Boélim 1.6, 1.7

5 Katmalarin Oklid Uzayina gémilmesi. Bo6lim 1.8

6 Sinirli katmanlar Bolim 2.1, 2.2

7 Transversalite ve mod 2 kesisme teorisi Bolum 2.3, 2.4

8 Jordan-Brouwer ayrisma teoremi ve Borsuk-Ulam teoremi Bolim 2.5, 2.6

9 Yénlendirme, yonlendirilmis kesisme numarasi gdll’uml 3;'2’

10 Poincare-Hopf Teoremi, Hopf Derece Teoremi Bolim 3.5, 3.6

11 Dis cebir ve diferansiyel formlar Bolim 4.2, 4.3

12 Katmanlar Gzerinde integrasyon Bolim 4.4

13 Dis tirev ve formlarla kohomoloji Bolim 4.5, 4.6

14 Stoke teoremi ve Gauss Bonnet teoremi z:oglum 4.7,4.8,
KAYNAKLAR

Ders Notu Guillemin V., Pollack A., Differential Topology,Prentice-Hall, 1974

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler
Sinavlar

DEGERLENDiRME SISTEMI
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav
Kisa Sinav
Odev 5 100
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 50
Yil iginin Basariya Orani 50
Toplam 100

DERS KATEGORIisSi

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI




sy Katki DU i
No | Program Ogrenme Ciktilar atki Duzeyi
1123145
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gtclu bir «
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlar ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni dlistincelerin analizini, “
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili teknolojileri “
kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve “
uluslararasi s6zli ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel diisinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zglin bir galisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
- Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin «
¢6zumU hakkinda aydin ve entellekttel kimligi geredi sorumluluk alir.
AKTS / 1S YUKU TABLOSU
L Toplam
Etkinlik SAYISI (SS”;:tS)' is Yiikii
(Saat)
Ders Suresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif DigiI Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 5 12 60
Final (Bireysel calisma dahil) 1 36 36
Toplam Is Yiikii 250
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 10
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders

Kodu

Yariyil

T+U Saat

Kredi

AKTS

RIEMANN GEOMETRISI

MATH 512

1-2

3+0

10

On Kosul Dersleri

Dersin Dili

Ingilizce

Dersin Seviyesi

Lisansutstu

Dersin Tiirii

Dersin
Koordinatori

Dog. Dr. Ender Abadoglu

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

dair bilgi sunmak.

Riemann katmanlari ve egrilikle ilgili temel bilgileri saglamak ve
Riemann metrigiyle Uzerindeki temel diferansiyel geometrik yapilara

Dersin Icerigi

tansoérinin ozellikleri.

Riemann katmanlari. Mutlak diferansiyellenme ve baglanti. Riemann
egriligi, Bianchi ézdeglikleri. Hiper-yizeylerin geometrisi, Riemann
batirmasi ve daldirmasi. Tamlik. Izometriler ve Killing vektorleri. Egrilik

Program | 4./ etim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme | .. g N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilan
1) Riemann katmanlari lizerinde hesap yapabilir. 1 A B
2) Bir Riemann katmani Uzerindeki geometrik yapilari 1 AB
analiz edebilir. ’
3) Bir Riemann katmaninin egriligi ile topolojisi 1 AB
arasinda iliski kurabilir. ’
4) Bu konuda yazilmis bir arastirmayi anlayabilir. 1 B
O?retlm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olcm .
o g, eve . A: Yazih sinav, B: Odev
Degerlendirme
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta | Konular On Hazirhk
1 Tansorler, katmanlar ve vektdér demetleri Ch.2
2 Riemann metrikleri ve genellemeleri Ch.3
3 Baglantilar Ch.4




4 Badlantilar Ch.4
5 Riemann geodezikleri Ch.5
6 Geodezik ve uzaklk Ch.6
7 Egrilik Ch.7
8 Egrilik Ch.7
9 Riemann altkatmanlar Ch.8
10 Riemann altkatmanlari Ch.8
11 Gauss-Bonnet Teoremi Ch.9
12 Gauss-Bonnet Teoremi Ch.9
13 Egrilik ve topoloji Ch.11
14 Egrilik ve topoloji Ch.11
KAYNAKLAR
Ders Notu Lee J.M., Riemannian Manifolds: An Introduction to Curvature, Springer,

1997..

Diger Kaynaklar | Petersen P., Riemannian geometry, Second Edition, Springer, 2006.

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav

Kisa Sinav

Odev 5 100

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 50

Yil iginin Basariya Orani 50

Toplam 100

DERS KATEGORIisi

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilari

Katki Dlzeyi




3/4|5

Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gtgclu bir «

altyapi sahibi olur.

Matematigin temel alanlar ve/veya matematik ve diger bilim alanlari

arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X

kazanir.

Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni dlistincelerin analizini, “

sentezini ve dederlendirmesini yapar.

Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili teknolojileri “

kullanir.

Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve »

uluslararasi s6zla ve yazil iletisim kurar.

Yaratici ve elestirel disinme, problem ¢6zme, arastirma yapma, yeni ve

6zglin bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X

potansiyeli kazanir.

Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin «

¢6zimi hakkinda aydin ve entellektlel kimligi geregi sorumluluk alir.

AKTS / IS YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is YUki
(Saat)

Ders Suresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel gcalisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 5 12 60
Final (Bireysel galisma dahil) 1 36 36
Toplam Is Yiikii 250
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 10
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS
CEBIR I MATH 521 1-2 3+0 3 10
On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin
Koordinatori

Dersi Verenler Y.Dog.Dr. Meltem Ozgil

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci
gelistirmek.

Ogrenciyi modern cebirde nitelikli bir gelisim ile tanistirma. Gruplar ve
halkalarla ilgili bilgi vermek, cesitli cebirsel teorileri kullanma yetenedi

Dersin Icerigi

Grup, altgrup, devirsel gruplar. Normallik, faktér gruplari,
homomorfizmalar. Simetrik, alterne ve dihedral gruplar. Direk toplam
ve direk carpim. Serbest gruplar, serbest carpim, Uretegler ve
badintilar. Sonlu Uretecli abelyen gruplar. Grup etkisi. Sylow teoremleri.
Sonlu gruplarin siniflandiriimasi. Ustelsifir ve ¢dziilebilir gruplar. Normal
ve alt-normal seriler. Halkalar, homomorfizmalar, idealler. Dedismeli
halkalarda carpimlara ayirma. Faktér halkalari ve yerellestirme.

Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme | .9 N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari
1) Simetrik, alterne ve dihedral gruplarda hesap 12 A B
yapar. ! !
2) Grubun 6zelliklerini belirlemek igin Sylow
. 1,2 A, B
teoremlerini kullanir.
3) Sonlu gruplan siniflandirir. 1,2 A, B
4) Ureteglerini ve bagintilarini kullanarak serbest bir
R . - . 1,2 A, B
grubun 6zellliklerini belirler.
5) Gruplarin serielrini kullanarak Ustelsifir veya
L . 1,2 A, B
cozllebilir olup olmadiklarini belirler.
6) Temel veya yerel bir halkanin 6zelliklerini belirler. 1,2 A B
0_g.ret|m . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olcm .
o g, eve . A: Yazih sinav, B: Odev
Degerlendirme
Yontemleri:

DERS AKISI




Hafta | Konular On Hazirhik
1 Grup, altgrup, devirsel gruplar. Ders Kitabi
2 Normallik, faktor gruplari, homomorfizmalar. Ders Kitabi
3 Simetrik, alterne ve dihedral gruplar. Ders Kitabi
4 Direk toplam ve direk garpim. Ders Kitabi
5 Serbest gruplar, serbest carpim, Uretegler ve bagintilar. Ders Kitabi
6 Serbest abelian gruplar. Ders Kitabi
7 Sonlu Uretegli abelyen gruplar. Ders Kitabi
8 Grup etkisi. Sylow teoremleri. Ders Kitabi
9 Sonlu gruplarin siniflandiriimasi. Ders Kitabi
10 Nilpotent and solvable groups. Ders Kitabi
11 Ustelsifir ve ¢éziilebilir gruplar. Ders Kitabi
12 Halkalar, homomorfizmalar, idealler. Ders Kitabi
13 Dedismeli halkalarda garpimlara ayirma. Ders Kitabi
14 Faktdr halkalari ve yerellestirme. Ders Kitabi
KAYNAKLAR
Ders Notu Algebra, Graduate texts in math. 73, Springer-Verlag, Berlin and

Heidelberg, T.W. Hungerford.

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 50

Kisa Sinav

Odev 5 50

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 40

Yil iginin Basariya Orani 60

Toplam 100




DERS KATEGORIisi

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilar Katki Duzeyi
112345
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda guglu bir »
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlar ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iligkiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni disincelerin analizini, "
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili teknolojileri X
kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve x
uluslararasi s6zla ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel distinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zgln bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin .
¢6zimi hakkinda aydin ve entellektlel kimligi geregi sorumluluk alir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yk
(Saat)
Ders Siiresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 14 7 98
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil) 1 30 30
Kisa Sinav
Odev 5 7 35
Final (Bireysel galisma dahil) 1 45 45
Toplam Is Yiikii 250
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 10
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu Yariyil

T+U Saat

Kredi

AKTS

CEBIR 1I MATH 522 1-2

3+0

10

On Kosul Dersleri

Dersi veren 0gretim Uyesinin iznine bagl

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin
Koordinatori

Dersi Verenler Dr. Erol SERBEST

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci
tanitiimasi.

Cisim genislemeleri, Galois kurami ve uygulamalarinin 6grenciye

Dersin Icerigi

Cebirsel genislemeler, cebirsel kapanis, parcalanis cismi, normal
genislemeler, ayrisabilir genislemeler, ayrisamayan genislemeler, sonlu
cisimler, Galois kuraminin temel teoremi, kdklerle ¢éztlebilirlik, cebirsel
denklemlerin ¢dziilebilirligi,.izdlisimsel sonlu gruplar, Sonsuz cebirsel
genislemeler icin Galois kurami.

Program By "
T ., Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme .. . .. -
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari

1) Verilen bir polinomun indirgenemez olup
olmadigini indirgenemezlik kriterleri kullanarak karar

o L : . 1 AB
verir. Bir taban cisim Uzerine cebirsel olan bir
elemanin minimal polinomunu hesaplar.
2) Verilen bir polinomun pargalanis cismini hesaplar. 1 A,B
3) Verilen bir polinomun ayrisabilir olup olmadigina 1 AB
karar verir. !
4) Verilen bir cisim genislemesinin Galois genislemesi
olup olmadigina karar verir. Verilen bir Galois 1 AB
genislemesinin Galois grubunu hesaplar. Galois !
kuraminin temel teoremini somut 6rneklere uygular.
5) Verilen bir polinomun Galois grubunu hesaplar, 1 AB
koklerle cozulebilirligini inceler. !
6) Izdiisimsel sonlu gruplarin tanimini ve temel
Ozelliklerini bilir ve sonsuz cebirsel genislemeler igin 1 A,B

temel teoreminin ifadesini bilir.

O?retlm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:

Olgvme ve . A: Yazili sinav, B: Odev
Degerlendirme

Yontemleri:




DERS AKISI

Hafta | Konular On Hazirhik
1 Cebirsel genislemeler
2 Cebirsel genislemeler (devam)
3 Cebirsel kapanis
4 Parcalanis cisimleri, Normal genislemeler
5 Ayrilabilir geniglemeler, Sonlu cisimler ve Ayrisamayan genislemeler
6 Galois Teorisinin temel kurami
7 Galois Teorisinin temel kurami (devam)
8 Uyg_ulamalar: Birimin kokleri, cember bdlensel genislemeler, déngtsel
genislemeler
9 Uyg}.llarrl'al'avr': Kdklerle gozulebilirlik, cebirsel denklemlerin
cozilebilirligi
10 Son_lu genisle_m_eler icin Galois _k_Lira_mlmn temel teoremi sonsuz Galois
genislemeler icin neden gecgerliligini kaybeder?
11 izdisiimsel ve timevarimsal sistemler ve limitleri
12 Topolojik gruplara giris ve izdisimsel sonlu gruplar
13 Sonsuz Galois kuraminin temel teoremi
14 Sonsuz Galois kuraminin temel teoremi (devam)
KAYNAKLAR
Ders Notu Algebra, Serge Lang, 3rd. ed., Addison-Wesley, 1994
Diger Kaynaklar
MATERYAL PAYLASIMI
Doékiimanlar
Odevler
Sinavlar
DEGERLENDiRME SIiSTEMi
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav
Kisa Sinav
Odev 7 100
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40




Yil icinin Basariya Orani 60

Toplam 100

DERS KATEGORIisSi

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilari Katki Duzeyi
11213]4]|5
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda guglUu bir X
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlari ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iligkiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Cagdas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni disincelerin analizini, .
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili teknolojileri .
kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve x
uluslararasi s6zla ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel distinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zglin bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin .
¢6zimi hakkinda aydin ve entellektiel kimligi geredi sorumluluk alir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Suresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 7 10 70
Final (Bireysel calisma dahil) 1 25 25
Toplam Is Yiikii 249
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9.96
Dersin AKTS Kredisi 10.00




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu

Yariyil

T+U Saat

Kredi

AKTS

LIE GRUPLARI VE LIE CEBIRLERI MATH 523

1-2

3+0

10

On Kosul Dersleri | Math 511 Diferansiyel Geometri

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin
Koordinatori

Dersi Verenler Prof. Hasan Gimral

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci
kuramin calisiimasi.

Genel tanimlardan baslayan ve tam bir siniflandirma ile sona eren bir

Dersin Icerigi

Manifoldlar, Lie gruplan ve Lie cebirleri. Ustel génderim. Baker-
Campbell-Hausdorff formli. Lie'nin temel teoremleri. Nilpotent ve
cozllebilir LSie cebirleri. Cartan 6lglitl. Yari-basit Lie cebirleri.
Casimirler. Weyl teoremi. Levi ayrisimi. Global sonuclar.

Program | 4./ ctim Olcme

Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme | . g | 9IS .
Yontemleri | Yontemleri

Ciktilari
1) Lie grubun-un .b-utunsel calisilmasini yerel yapinin 1,2 AB.C
calisiilmasina indirir
2) yerel yaplyi sonsuz kliguk yapi ile galisir 1,2 A,B,C
;%) I._|-e gruplarinin analizini Lie cebirlerinin analizine 1,2 AB,C
indirir
4) yari-basit cebirler igin idealler kuramini kullanir 1,2 AB,C
5) Killing, Cartan ve Dynkin‘in yontemleriyle analiz 1,2 AB,C
eder
6) Klasik Lie c_e.blrlerlnln dort ana serisini ve bes 1,2 AB,C
ayricalikl cebiri bulur
O?retlm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olcm .
o g, eve . A: Yazih sinav, B: Odev, C: sozll sinav
Degerlendirme
Yontemleri:

DERS AKISI

Hafta | Konular On Hazirhk

1 Lie gruplarinin yerel ve bitlnsel 6zellikleri

11,2




2 Lie cebirleri 1.3

3 Ustel fonksiyon 1.4

4 Campbell-Baker-Hausdorff teoremi 1.5

5 Altgrupler ve altcebirler 1.6

6 Klasik matris gruplari 1.7

7 Cartan olguta 11.1,2

8 Basit kompleks cebirlerin yapisi I 11.3,4

9 Basit kompleks cebirlerin yapisi II 11.4,5

10 Tikiz yari-basit cebirlerin temsili 11.6

11 Verilen bir Lie cebiri igin Lie grubunun varhgi 11.7

12 Basit gergel cebirlerin yapisi ve temsili I II1.1

13 Basit gergel cebirlerin yapisi ve temsili II I11.1

14 Tikiz ve baglantili Lie gruplari I11.2
KAYNAKLAR

Ders Notu M Hausner and J T Schwartz, Lie Groups and Lie Algebras, Gordon and

Breach, New York, 1968

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler
Sinavlar

DEGERLENDiIiRME SISTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav 2 100
Kisa Sinav
Odev
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100
DERS KATEGORISI




DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilar Katki Duzeyi
112345
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda guglUu bir x
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlari ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iligkiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni disincelerin analizini, «
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili teknolojileri “
kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve <
uluslararasi s6zla ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel distinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zgln bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin <
¢6zUmi hakkinda aydin ve entellektlel kimligi geregi sorumluluk alir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yk
(Saat)
Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) 14 10 140
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil) 2 20 40
Kisa Sinav
Odev
Final (Bireysel galisma dahil) 1 30 30
Toplam Is Yiikii 252
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 10,08
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BILGILERI

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS

CEBIRDE SEGME KONULAR MATH 529 1-2 3+0 3 10

On Kosul Dersleri Dersi veren 6gretim Uyesinin iznine bagh

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi LisansUsti

Dersin Tiiri

Dersin
Koordinatorii

Dersi Verenler Dr. Erol SERBEST

Dersin Yardimcilari

Bu dersin amaci cebir ve sayilar kuraminin gincel ve aktif arastirma
alanlarindan secilen bir konuyu d8grenciye tanitmaktir. islenen konu
dersi veren kisinin segimine baglidir. Ornedin: hesaplamali cebirsel
sayllar kurami.

Dersin Amaci

Dedekind bdlgeleri, ideallerin normlari, Sayi cisimlerinde ideallerin asal
Dersin igerigi ideal carpanlarina ayrilmasi, Sayi cisimlerinde birimler, ideal sinif grubu,
Dirichlet birim teoremi.

Program | 4. etim Olgme
Dersin Ogrenme Giktilari Ogrenme | .. 9 N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari
1) Dedekind bolgeleri hakkindaki temel kurami bilir 1 AB
2) Bir sayi cisminde kesirsel idealleri asal ideal 1 AB
carpanlarina ayirmayi bilir. !
3) Bir reel kuadratik sayi cisminde temel birimleri 1 AB
hesaplamay: bilir. !
4) ideal sinif grubunun tanimini bilir ve bu grubun 1 AB
mertebesinin sonlu olmasinin ispatini bilir. !
5) Bir sayi cisminin sinif sayisini hesaplamay! bilir. 1 A,B
6)Diriclet birim teoremini bilir ve bu teoremi temel 1 AB
Orneklere uygular. !

O?ret'm . 1: Anlatim, 2: Problem C6zme
Yontemleri:
Olgme ve )

gu . A: Yazil sinav, B: Odev, C: sozll sinav
Degerlendirme
Yontemleri:

DERS AKISI

Hafta | Konular On Hazirhk




Dedekind bélgeleri, Dedekind bolgelerinde idealler, asal ideallere

1 ayrisma, Bir idealin bir asal ideale gére mertebesi, hesaplamali
o6rnekler.

2 Dedekind bdlgelerindeki ideallerin Uretegleri, bir idealin normu, bir
elemanin normu ve izi.

3 Ideallerin carpiminin normu, kesirsel bir idealin normu, asal bir
idealin normu

4 Kuadratik cisimlerde carpanlara ayirma, Monojen sayi cisimlerinde
carpanlara ayirma

5 Kubik cisimlerde garpanlara ayirma, Genel bir sayi cisminde
carpanlara ayirma, ¢cemberbdélensel cisimlerde carpanlara ayirma

6 Reel kuadratik cisimlerde birimler, '+'v/2 halkasinin birimleri, Pell
denklemi : x2-my?=1

7 Normu 1 olan birimler, normu -1 olan birimler, temel birimler, temel
birimlerin hesaplanmasi

8 x2-my2?=N denklemi, ideal sinif grubu, Minkowski 6teleme teoremi.

9 ideal sinif grubu, Minkowski konveks-cisim teoremi, Minkowski lineer
formlar teoremi.

10 ideal sinif grubunun sonlulugu, ideal sinif grubunu betimleyen
algoritma

11 Sayi cisminde degderlendirmeler, dederlendirmelerin 6zellikleri

12 Dirichlet birim teoreminin ispati

13 Temel birimler sistemi, birimin kokleri

14 Regltilator.

KAYNAKLAR
Ders Notu Introductory Algebraic Number Theory, S. Alaca, K. S. Williams, Cambridge

Univ. Press, 2004.

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar
Odevler
Sinavlar

DEGERLENDiIiRME SISTEMI
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav
Kisa Sinav
Odev 7 100
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60




Toplam 100

DERS KATEGORIiSi

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilari Katki Duzeyi
112345
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda guglUu bir »
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlar ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iligkiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Cagdas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni disincelerin analizini, "
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili teknolojileri "
kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve x
uluslararasi s6zla ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel distinme, problem ¢6zme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zglin bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanhdi ile ilgili sorunlarin .
¢6zimi hakkinda aydin ve entellektiel kimligi geregdi sorumluluk alir.
AKTS / IS YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yk
(Saat)
Ders Suresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 7 10 70
Final (Bireysel calisma dahil) 1 25 25
Toplam Is Yiikii 249
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9.96
Dersin AKTS Kredisi 10.00




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS
TOPOLOJI MATH 531 1-2 340 3 10
On Kosul Dersleri | -

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin
Koordinatori

Dog. Dr. Ender Abadoglu

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Topolojik uzaylar ve topolojik 6zelliklerine dair temel bilgileri bilgi
sunmak, topolojik uzaylarla iliskili temel cebirsel yapilari incelemek.

Dersin Icerigi

Topolojinin tanimi, topolojik uzaylar, streklilik, garpim ve altuzay
topolojisi, baglantililik ve kaompaktlik, sayilabilirlik ve ayrisma
aksiyomlari, Tychonoff teoremi, metrizasyon teoremleri. Yol ve esleme
homotopisi, temel grup, kaplama uzayi, homotopi kaldirma 6zelligi.

Program | 4./ etim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme | .9 N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilan
1) Bir uzayin topolojik 6zelliklerini inceleyebilir. 1 A,B
2) Bir uzayin topolojik 6zellikleri ve bu uzayla iligkili
) N . 1 AB
cebirsel yapilar arasinda iliski kurabilir.
Ogretlm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olgvme ve A: Yazili sinav, B: Odev
Degerlendirme
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta | Konular On Hazirhik
" . Munkres,
1 Topolojik uzaylar ve topolojinin tabani ch.2.1-3.
2 XxY Uzerinde garpim topolojisi, altuzay topolojisi Munkres,
sarp poloyis, ¥ topolo) Ch.2.4-5.
Munkres
irekli fonksivonl loiisi bl loiisi ,
3 Stlrekli fonksiyonlar, carpim topolojisi, bélim topolojisi Ch.2.6-8, 2.11.
. .. Munkres,
4 Metrik topoloji ch.2.9-10




o o Munkres,
5 Baglantili uzaylar, yol baglantililik Ch.3.1-3.
Munkres,
6 Kompakt uzaylar Ch.3.5-7.
7 Sayilabilirlik aksiyomlari, ayirma aksiyomlari Munkres,
Ch.4.1-2.
8 Urysohn Lemmasi, Urysohn metrizasyon teoremi, birimin Munkres,
parcalanmasi Ch.4.3-5.
9 Tychonoff teoremi, tamamen diizglin uzaylar, Stone-Cech Munkres,
kompaktlastirmasi Ch.5.1-3.
Greenberg-
10 Yollarin ve eslemelerin homotopisi Harper, Part
1.1-3.
Greenberg-
11 Temel grup ve gemberin temel grubu Harper, Part
1.4.
Greenberg-
12 Kaplama uzayi Harper, Part
I.5.
Greenberg-
13 Homotopi kaldirma Harper, Part
1.6.
R . Greenberg-
14 D6ngl uzaylar ve yuksek Harper, Part 1.7
KAYNAKLAR
Ders Notu J.R. Munkres, Topology, Second Edition, Prentice-Hall, 2000,

Diger Kaynaklar

M.J. Greenberg, J.R. Harper,Algebraic Topology: A first course, The
Benjamin/Cummings Publishing Company, 1981.

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL IGI CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav

Kisa Sinav

Odev 5 100

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 50

Yil iginin Basariya Orani 50

Toplam 100




DERS KATEGORIiSi

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilar Katki Duzeyi
1121345
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gtgclu bir «
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlari ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni dlistincelerin analizini, “
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili teknolojileri “
kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve “
uluslararasi s6zli ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel distinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zglin bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin «
¢6zUimu hakkinda aydin ve entellektiel kimligi geregi sorumluluk alir.
AKTS / 1Is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 5 12 60
Final (Bireysel calisma dahil) 1 36 36
Toplam Is Yiikii 250
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 10
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS
CEBIRSEL TOPOLOJi MATH 532 1-2 340 3 10
On Kosul Dersleri | Math 531

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin

Koordinatérii Dog. Dr. Ender Abadoglu

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Katmanlarin homoloji ve kohomolojisiyle ilgili temel bilgileri sunmak

Dersin Icerigi

Tekil homoloji kurami, hiicre kompleksleri, homotopi ve homoloji
arasindaki iliski, géreli homoloji, tam homoloji dizisi, kesme teoremleri,
Mayer-Vietoris dizisi, Jordan-Brouwer ayirma teoremi, Betti sayilan ve
Euler karakteristigi, katmanlar tzerinde yonlendirme, tekil kohomoloji,
cup ve cap carpimlari, Poincare, Alexander ve Lefschetz dualiteleri

Program | 4. etim Olgme
Dersin Ogrenme Giktilari Ogrenme | .. 9 N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari

1) Katmanlarin homolojisi ve kohomolojisiyle ilgili

. 1 AB
hesap yapabilir.
2) Bir katman Uzerindeki yapilar ve katmanin 1 AB
topolojisi arasinda badlanti kurabilir. !
3) Bu konuda yazilmis bir arastirmayi anlayabilir. 1 A,B
O?ret'm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olgvme ve . A: Yazili sinav, B: Odev
Degerlendirme
Yontemleri:

DERS AKISI

Hafta | Konular On Hazirhk
1 Tekil homoloji kuramina giris Greenberg-Harper, Part 11.8-9.
2 Zincir kompleksleri, Greenberg-Harper, Part I11.10
3 Homotopi ve homoloji arasindaki iliski Greenberg-Harper, Part 11.11-12
4 Goreli homoloji ve tam homoloji dizisi Greenberg-Harper, Part 11.13-14




5 Kesme teoremi ve kiirelere uygulanmasi Greenberg-Harper, Part I11.15-16

6 Mayer-Vietoris dizisi Greenberg-Harper, Part 11.17

. Jordan B.rogwer ayirma teoremi, Betti sayilari ve Euler Greenberg-Harper, Part I1.18, 20
karakteristigi

8 Kiresel kompleksler ve hiicre kompleksleri Greenberg-Harper, Part 11.19, 21

9 Katman lzerinde yonlendirme Greenberg-Harper, Part 111.22,

10 Tekil kohomoloji Greenberg-Harper, Part II1.23.

11 Cup ve cap carpimlari Greenberg-Harper, Part I11.24,

12 Cebirsel limitler Greenberg-Harper, Part II1.25,

13 Poincare dualitesi Greenberg-Harper, Part II1.26,

14 Alexander ve Lefschetz dualitesleri Greenberg-Harper, Part 111.27,

KAYNAKLAR
Ders Notu M.]J. Greenberg, J.R. Harper,Algebraic Topology: A first course, The

Benjamin/Cummings Publishing Company, 1981.

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL IGI CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav

Kisa Sinav

Odev 5 100

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 50

Yil icinin Basariya Orani 50

Toplam 100

DERS KATEGORIisSi

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No

Program Ogrenme Ciktilar

Katki Dizeyi

1]2]3]4]s




1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gtclu bir »
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlari ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni dlistincelerin analizini, «
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili teknolojileri “
kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve «
uluslararasi s6zli ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel diisinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zgln bir calisma Uretme, ilgi duydudgu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
- Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanldi ile ilgili sorunlarin «
¢6zumU hakkinda aydin ve entellekttiel kimligi geredi sorumluluk alir.
AKTS / 1S YUKU TABLOSU
Siresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuku
(Saat)
Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Disi Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 5 12 60
Final (Bireysel calisma dahil) 1 36 36
Toplam Is Yiikii 250
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 10
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu

Yariyil

T+U Saat

Kredi | AKTS

KISMI DIFERENSIYEL DENKLEMLER MATH 542

1-2

3+0

On Kosul Dersleri

Dersi veren 0gretim Uyesinin iznine bagl

Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Lisansustu
Dersin Tiirii

Dersin .
Koordinatorii A. Okay Celebi
Dersi Verenler A. Okay Celebi

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Kismi diferensiyel denklemler ile ilgili temel alt yapiyl kazandirmak

Dersin Icerigi

Birinci mertebeden denklemlerin hatirlatiimasi. Karakteristikler,
tekilliklerin yayilimi, lineer denklemler, bir boyutlu dalga denklemleri,
birinci mertebeden denklem sistemleri. Cauchy-Kowalewski teoremi.
Laplace denklemi. Yuksek boyutlarda hiperbolik denklemler: kiresel
ortalama, inis metodu, Duhamel prensibi. Parabolik denklemler

Program | 4. etim Olgme
Dersin Ogrenme Giktilari Ogrenme | .. 9 N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari

1) Klasik teknikleri bilir 1,2 AB
2) Cozlimlerin varlik ve tekligini inceler 1,2 A,B
3) Yliksek boyutlardaki problemler icin 6zel teknikler

/. 1,2 AB
bilir
O?ret'm . 1: Anlatim, 2: Problem C6zme
Yontemleri:
Olgvme ve A: Yazili sinav, B: Odev, C: sbzlii sinav
Degerlendirme
Yontemleri:

DERS AKISI

Hafta | Konular On Hazirhik
1 Birinci mertebeden denklemlerin hatirlatiimasi
2 ikinci mertebeden denklemler: Karakteristikler, tekilliklerin yayilimi
3 Lineer denklemler, bir boyutlu dalga denklemi, denklem sistemleri
4 Cauchy problemi; Schwartz notasyonu, Cauchy problemi
5 Cauchy-Kowalewski teoremi




6 Lagrange-Green 6zdegligi. Laplace denklemi; Green 6zdesligi
7 Temel ¢dzimler, maksimum prensibi, Dirichlet problemi
8 Green fonksiyonu, Poisson formuli
9 Yiksek boyutlarda hiperbolik denklemler; kiiresel ortalama metodu
10 inis metodu, Duhamel prensibi
11 Baslangig-sinir deder problemleri
12 Parabolik denklemler
13 Parabolik denklermler
14 Lewy'nin karsi 6rnegi
KAYNAKLAR
Ders Notu Fritz John, Partial Differential Equations

Diger Kaynaklar | R. P. Garabedian, Partial Differential Equations

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler
Sinavlar

DEGERLENDiRME SiSTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI | KATKI YUzZDESI
Ara Sinav
Kisa Sinav
Odev 10 10
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 50
Y1l icinin Basariya Orani 50
Toplam 100

DERS KATEGORISI

DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

0§ Katki Diizeyi
No | Program Ogrenme Ciktilari atki Dizeyi
11213145
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gtclu bir y
altyapi sahibi olur.




Matematigin temel alanlari ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni dlistincelerin analizini, «
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili teknolojileri «
kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve “
uluslararasi s6zli ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel diisinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zgln bir calisma Uretme, ilgi duydudgu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
5 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanhdi ile ilgili sorunlarin «
¢6zUmU hakkinda aydin ve entellekttiel kimligi geredi sorumluluk alr.
AKTS / 1S YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuku
(Saat)
Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif DigiI Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 10 5 50
Final (Bireysel calisma dahil) 1 40 40
Toplam Is Yiikii 244
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9,7
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders

Kodu

Yariyil

T+U Saat

Kredi

AKTS

FONKSIYONEL ANALIZ I

MATH 551

1-2

3+0 3

10

On Kosul Dersleri

Dersin Dili

Ingilizce

Dersin Seviyesi

Lisansutstu

Dersin Tiirii

Dersin
Koordinatori

Prof. Dr. Yusuf Unli

Dersi Verenler

Prof. Dr. Yusuf Unli

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin Icerigi

Lineer vekt6r uzaylari, altuzaylar, direk toplam. Lineer bagimsiz
kiimeler, Hamel bazlari. Lineer dénistmler, lineer fonksiyoneller. Lineer
operatorlerin 6zdeder ve 6zfonksiyonlari. Topolojiye giris. Sayisal
fonksiyonlar. Kiimelerin 6lcim, sayisal fonksiyonlarin integrasyonu.
Metrik uzaylar, tamlik. Blzlilme dénidsumleri. Kompak metrik uzaylar.
Yaklastirimlar. Normlu lineer uzaylar, norm ve yari-norm topolojileri.
Sinirli lineer operatérler.

Program | 4. etim Olgme
Dersin Ogrenme Giktilari Ogrenme | , . g N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari
1) Temel toplojik kavramlari 6grenir. 1,2,7 1,2 A
2) Tamlik kavramini ve uygulamalarini 6grenir 1,2,7 1,2 A
3) Tikizhdin uygulamalarini 6grenir 1,2,7 1,2 A
4)u Ayr.|lab|I|rI|k ve ikinci sayilabilirlik kavramlarini 1,2,7 1,2 A
ogrenir
5) Ascoli-Arzela Teoremini 6grenir 1,2,7 1,2 A
6) Baire kategori kavramini 6grenir 1,2,7 1,2 A
O?retlm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olcm ..
o g, eve . A: Yazil sinav, B: Odev, C: sozll sinav
Degerlendirme
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta | Konular On Hazirhk




Topolojik uzaylarla ilgili temel kavramlar

Sureklilik. Metrik uzaylar.

Tam metric uzaylay. Tamlastirma.

Bilizen tasvir teoremi ve diferansiyel denklemlere uygulamasi.

Tumden sinirli metric uzaylar ve tikizlik

Tikiz uzaylarin 6zellikleri. Stone-Weierstrass Teoremi

Baire uzaylar

Ascoli-Arzela Teoremi

O | 00 N | o UV |~ |W(IN |-

Baglantili uzaylar ve ara deder teoremi

-
o

Ayrilabilirlik. ikinci sayilabilirlik

[EY
[EY

Urysohn, Tietze teoremleri

-
N

Normlu uzaylar. Banach uzaylari

-
W

Olclim uzaylari hatirlatma ve LP —uzaylarn

—
N

Sinirli lineer operatdrler

KAYNAKLAR

Ders Notu

1. Functional Analysis, Y. Eidelman, V. Milman, A. Tsolomitis
2. Topology, A First Course, J. Munkres

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL IGI CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 100

Kisa Sinav

Odev

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 60

Yil icinin Basariya Orani 40

Toplam 100

DERS KATEGORISI




DERSIN PROGRAM CIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilar Katki Duzeyi
11234
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda guglUu bir X
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlari ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 | arasinda iligkiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni disincelerin analizini, X
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili X
teknolojileri kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve X
uluslararasi s6zla ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel disinme, problem ¢6ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zgln bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin X
¢6zimi hakkinda aydin ve entellektiel kimligi geregi sorumluluk alir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yk
(Saat)
Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) 14 10 140
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil) 1 25 25
Kisa Sinav -
Odev -
Final (Bireysel calisma dahil) 1 35 35
Toplam Is Yiikii 242
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9,68
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu

Yariyil

T+U Saat Kredi AKTS

FONKSIYONEL ANALIZ II MATH 552

1-2

3+0

10

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin o
Koordinatbrii Prof. Dr. Yusuf Unld
Dersi Verenler Prof. Dr. Yusuf Unli

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Dersin Icerigi

Normlu lineer uzaylar, topolojik dual, zayif ve glgli topolojiler. Kompak
ve kapali operatérler. i¢ carpim uzaylari, ortogonal altuzaylar. Ortogonal
kiimeler ve Fourier serileri. Hilbert uzaylarinin duali. Hilbert uzaylarinda
lineer operatoérler ve egleri. Lineer operatérlerin spektral kurami, ¢dzicu
kiime ve spektrum. Sinirli lineer operatérlerin spektrumu. Hilbert
uzaylarinda spektral analiz. Lineer olmayan fonksiyonel analize giris,
lineer olmayan operatérierin Gateaux ve Fréchet tlrevleri. Operatérlerin

integrali.
Program . . ..
T . Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilan Ogrenme .. . .. .
Yontemleri | Yontemleri

Ciktilari

1) Hilbert uzaylari ve Fourier analizi 6grenir 1,2,7 1,2 A

2) Hahn-Banach teoremini ve sonuglarini 6grenir 1,2,7 1,2 A

3) Tikiz operatorlerin Fredholm teorisini 6grenir 1,2,7 1,2 A

4)v A(;l_k tasvir teoremini ve kapali grafik teoremini 1,2,7 1,2 A

ogrenir.

5)v U(;_nokta kavramini ve Krien-Milmann teoremini 1,2,7 1,2 A

ogrenir

6) Banach Cebirlerini 6grenir 1,2,7 1,2 A

0_g.ret|m . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:

Ol .

o g:ne ve . A: Yazili sinav, B: Odev, C: s6zli sinav
Degerlendirme

Yontemleri:

DERS AKISI




Hafta | Konular On Hazirhik
Hilbert uzaylari, Bessel esitsizligi, Tam sistemler, Parseval
1 6zdesligi. Ortogonal ayrisim. Hilbert uzaylarinida sinitrli lineer
dénisimler
5 Dual uzay. Hahn-Banach teoremi ve sonuglari. Konveks kiimeleri
ayirmak.
3 Tikiz operatdrler. Dual operatérler. Ranki sonlu olan operatérier
4 Sinirli operatérler uzayinda yakinsaklik. Tersinir operatorler.
5 Spektrum. Tikiz operatérierin Fredholm teorisi.
6 Kendi eki olan operatorler. Kendi eki olan tikiz operatorler.
Spektral teori.
Minimax priensibi. Integral operatorler.
8 Projecsiyonion operatdérler. Projeksiyonlarin 6zellikleri.
Ortoprojeksiyonlar.
9 Operatoérlerin fonksiyonlari. Spektral ayrisim. Spektral integralin
ingasl.
Hilbert teoremi. Spektral aile and kendi eki olan operatoérlerin
10 -
spektrumu. Basit spektrum.
11 Banach agik tasvir teoremi. Kapali grafik teoremi.
12 Eberlain-Schmulian teoremi. Ug noktalar; Krien-Milmann teoremi.
13 Banach Cebirleri. Gelfand theoremi
14 Evirtimler . Gelfand-Naimark teoremi.
KAYNAKLAR
1. Functional Analysis, Y. Eidelman, V. Milman, A. Tsolomitis
Ders Notu

2. A course in Functional Analysis. John B. Conway

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler
Sinavlar
DEGERLENDiRME SiSTEMi
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 100
Kisa Sinav
Odev
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 60
Yil icinin Basariya Orani 40




Toplam

100

DERS KATEGORIiSi

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilari Katki Duzeyi
11234
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda guglUu bir X
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlan ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 | arasinda iligkiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Cagdas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni disincelerin analizini, X
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili X
teknolojileri kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve X
uluslararasi s6zla ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel distinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zglin bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin X
¢6zUmi hakkinda aydin ve entellektlel kimligi geredi sorumluluk alir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yk
(Saat)
Ders Suresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) 14 10 140
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil) 1 25 25
Kisa Sinav -
Odev -
Final (Bireysel calisma dahil) 1 35 35
Toplam Is Yiikii 242
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9,68
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS
KOMPLEKS ANALizZ MATH 553 1-2 3+0 3 10
On Kosul Dersleri
Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Lisansustu
Dersin Tiirii
Dersin .
A. Okay Celeb
Koordinatorii Y '
Dersi Verenler A. Okay Celebi

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Analiz igin gereken altyapinin bir kismini vermek

Dersin Icerigi

Analitik fonksiyonlar. Argiiman prensibi. Konformal gonderimler.
Riemann génderim teoremi. Sonsuz carpimlar. Weierstrass carpanlara
ayirma teoremi. Mittag-Lefler teoremi. Analitik devam. Picard teoremi.

Program | 4 etim Olgme
Dersin Ogrenme Giktilari Ogrenme | .. g N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari

1) Diferensiyellenebilirligi, kuvvet serilerini ve

: . . 1,2 A B
holomorfik fonksiyonlari bilir
2) Acik gonderim teoremini kullanir ve sifirlari sayar 1,2 A, B
3) Sonsuz carpimlari nasil ele alacagini bilir 1,2 A, B
4) Konformal génderim ve Riemann gonderim

. 1,2 A, B
teoremlerini kullanir
O?ret'm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olgvme ve . A: Yazil sinav, B: Odev, C: sozli sinav
Degerlendirme
Yontemleri:

DERS AKISI

Hafta | Konular On Hazirhik
1 Diferensiyellenebilirlik ve Cauchy-Riemann denklemleri
2 Kuvvet serileri
3 Holomorfik fonksiyonlar
4 Logaritmalar, sarma sayilari, Cauchy teoremi




5 Sifirlari sayma ve agik génderim teoremi

6 Sin(z) igin Euler formull; resiju teoremi, toplamlar kestirme
7 Holomorfik génderimlerin tersleri

8 Konformal gonderimler

9 Normal aileler ve Riemann génderim teoremi

10 Basit badlantili agik kiimeler

11 Runge teoremi, Mittag-Leffler teoremi

12 Caratheodory teoremi

13 Analitik devam

14 Genel tartismalar

KAYNAKLAR

Complex made simple; by David C. Ulrich;
Ders Notu AMS Grad. Studies, Vol. 97, 2008.

Real and Complex Analysis, W. Rudin; 1966

Diger Kaynaklar ) .
Complex Analysis, T. W. Gamelin; 2001

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler
Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi
YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI | KATKI YUzDESI
Ara Sinav
Kisa Sinav
Odev 5 100
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 50
Yil icinin Basariya Orani 50
Toplam 100
DERS KATEGORIisSi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

Katki Dlzeyi

No | Program Ogrenme Ciktilari

1]2]3]4]s




1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gtclu bir “
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlari ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni dlistincelerin analizini, «
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili «
teknolojileri kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve «
uluslararasi s6zli ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel diisinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zgln bir calisma Uretme, ilgi duydudgu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
- Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin «
¢6zumU hakkinda aydin ve entellekttiel kimligi geredi sorumluluk alir.
AKTS / 1Is YUKU TABLOSU
Siresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuku
(Saat)
Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif DigI Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 5 10 50
Final (Bireysel calisma dahil) 1 40 40
Toplam Is Yiikii 244
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9,7

Dersin AKTS Kredisi

10




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu

Yariyil

T+U Saat

Kredi | AKTS

OLGUM VE INTEGRASYON KURAMI MATH 555

1-2

3+0

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin

Koordinatorii Prof. Dr. Yusuf Unld

Dersi Verenler Prof. Dr. Yusuf Unli

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Olcim kavraminin 6grenilmesi

Dersin Icerigi

Olgiim, dis 8lgiim. Olgiimiin genisletilmesi. Olgilebilir fonksiyonlar.
Integre edilebilir fonksiyonlar. Olclilebilir fonksiyon dizileri. integralin
dzellikleri. Isaretli 8lgimler. Hahn ve Jordan pargalanmasi. Radon-
Nikodym teoremi. Carpim uzaylari

Program L .

T . Ogretim Olgme

Dersin Ogrenme Ciktilarn Ogrenme .. . .. -
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilan
1) Soyut 6lgim kavramini 6grenir 1,2,7 1,2 A
2) Monoton Yaklasim Teoremi ve Sinirli Yaklagim
- . . e 1,2,7 1,2 A

Teoremlerini etkin sekilde kullanmayi égrenir T
3) Riesz Temsil Teoremini ve onun uygulamalrini,

e . RV 1,2,7 1,2 A
Borel 6lciimlerini ve Lebesgue dlgimunu 6grenir
4) Complex 6lgimleri ve bu élciimlerin mutlak strekli 127 12 A
ve singiler parcalara ayrisimini 6grenir e ’
5)v Car_plm olguimlerini ve Fubini Teoremini kullanmayi 1,2,7 12 A
ogrenir
6) Olctimlerin tirevini 8grenir 1,2,7 1,2 A
O?retlm . 1: Anlatim, 2: Problem C6zme
Yontemleri:
Olcm )
o g, eve . A: Yazih sinav, B: Odev, C: sozll sinav
Degerlendirme
Yontemleri:

DERS AKISI

Hafta | Konular On Hazirhk

1 Soyut 6lgim, dlgimlerin elementer 6zellikleri, basit fonksiyonlar




Onsavi

Pozitif fonksiyonlarin integralleri. Monotone Yaklasim Theoremi, Fatou

Komplex fonksiyonlarin integrali. Sinirli Yaklasim Teoremi

Pozitif Borel 6lglimleri, vektdr uzaylarai, topolojik 6n bilgiler

Riesz Temsil Teoremi

Lusin Theoremi, Vitali-Caratheodory Theoremi

Conveks fonksiyonlar and esitsizlikler, LP —uzaylan

Borel dlctimlerinin regulerlik 6zellikleri, R" de Lebesgue élcimu

O | 0| N o | |lW|N

Kompleks odlgiimler, total salinim, mutlak streklilik

=
o

Olciimlerin ayrisimi, Lebesgue-Radon-Nikodym Theoremi

[y
[y

CGarpim o6lglimleri. Carpim uzaylarinda integrasyon

[
N

Fubini theoremi

[
w

Olciimlerin tirevi. Sinirli salimmli fonksiyonlar

[
N

Noktasal fonksiyonlarin tlrevleri

KAYNAKLAR

Ders Notu

W.Rudin, Real and Complex Analysis
G.Folland, Real Analysis

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL IGI CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 100

Kisa Sinav

Odev

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 60

Yil iginin Basariya Orani 40

Toplam 100

DERS KATEGORIisSi




DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilar Katki Duzeyi
11234
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda guglUu bir X
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlari ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 | arasinda iligkiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni disincelerin analizini, X
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili X
teknolojileri kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve X
uluslararasi s6zla ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel disinme, problem ¢6ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zglin bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin X
¢6zimi hakkinda aydin ve entellektlel kimligi geregi sorumluluk alir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil) 1 30 30
Kisa Sinav
Odev 4 5 20
Final (Bireysel calisma dahil) 1 40 40
Toplam Is Yiikii 244
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9,76
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu

Yariyil

T+U Saat

Kredi | AKTS

MATEMATIKSEL ARASTIRMA YONTEMLERI

MATH 580

1-2

3+0

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin

Koordinatérii Dog. Dr. Ender Abadoglu

Dersi Verenler Dog. Dr. Ender Abadoglu

Dersin Yardimcilan | -

Dersin Amaci
kazandirir.

Bu ders katiimcilarini matematik ve uygulamali matematikte kullanilan
temel ispat ve problem gézme teknikleri konusunda bilgi ve beceri

Dersin Icerigi

Temel mantik ilkeleri. Problem insasinin anlasilmasi. Ayristirma ve
yeniden birlestirme. Tanimlari anlama. Veri analizi. Problemi
gorsellestirme. Genelleme yapma ve matematiksel timevarim. Kesfe
yonelik akil yuritme. Olmayana Ergi ve dolayl ispat yontemleri.
Problemi parcalarina ayirma. Denklem kurma. Simetri kullanimi.

Program Ogretim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme | 9 N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari
1) Temel ispat teknikleri ve mantik y&ntemlerinin
. A 7,8 1 A
ilkelerini 6grenir.
2) Problem ¢6zmenin yapisini, matematiksel
problemlerin indirgenmesi ve basitlestiriimesini 2,6 1,2 A
anlar.
3) Egitim amaci da dahil olmak Uzere bilimsel bilgiye
katkida bulunacak etik arastirma ve inceleme 7,9 1,2 AC
yapmayi 6grenir.
4) Akil yl.Jrutme on.uyIa bagimsiz arastirma stireci 2.3 12,4 AC.D
kurabilme becerisi kazanir.

Oéretim 1: Ders (Anlatim, Tartisma, Soru-Cevap), 2: Problem Cézme, 3:

? . Benzetim (Simdlasyon), 4: Seminer, 5: Laboratuvar, 6: D6nem
Yontemleri: Arastirma Odevi
Olgme ve
Degerlendirme A: Sinav, B: Kisa Sinav, C: Deney, D: Odev, E: Proje
Yontemleri:

DERS AKISI

Hafta | Konular On Hazirhk

1 Temel mantik ilkeleri

Ders Kitabi




2 Problem insasinin anlasiimasi Ders Kitabi
3 Ayristirma ve yeniden birlestirme Ders Kitabi
4 Tanimlar anlama Ders Kitabi
5 Veri analizi Ders Kitabi
6 Problemin gorsellestiriimesi Ders Kitabi
7 Genelleme yapma ve matematiksel timevarim Ders Kitabi
8 Kesfe yonelik akil ylritme Ders Kitabi
9 Olmayana ergi ve dolayl ispat yontemleri Ders Kitabi
10 Denklem kurma Ders Kitabi
11 Simetri kullanimi Ders Kitabi
12 Problemlerin gesitlemeleri Ders Kitabi
13 Problem ¢b6zme 6rnekleri Ders Kitabi
14 Matematiksel Arastirmanin Etik ilkeleri Diger Kaynaklar
Seminer sunumu (Final Sinavi)
KAYNAKLAR
Ders Notu 1. How to Solve it , Polya G., Princeton University Press, 2014

Diger Kaynaklar

2 How to write mathematics, P. Halmos
3. EMS Code of Ethics for Mathematical Research

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Ders notlari 6grencilere derste verilecektir.

Odevler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL IGI CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav 1 50

Kisa Sinav

Odev 1 50

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 50

Yil icinin Basariya Orani 50

Toplam 100

DERS KATEGORIisSi




DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilar Katki Duzeyi
112]3]4]|5
1 Matematigin temel alanlari ile uzmanlik igin hazirlandigi alanda guiglt bir
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlari ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iligkiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni disincelerin analizini,
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili
teknolojileri kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve
uluslararasi s6zla ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel disinme, problem ¢6ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zglin bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin
¢6zimi hakkinda aydin ve entellektiel kimligi geregi sorumluluk alir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yk
(Saat)
Ders Siiresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) 14 14 196
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil) 1 5 5
Kisa Sinav
Odev 1 4 4
Final (Bireysel galisma dahil) 1 5 5
Toplam Is Yiikii 252
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 10.08
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu

Yariyil

T+U Saat

Kredi | AKTS

SIMPLEKTIK GEOMETRIYE GIRIS MATH 611

1-2

3+0

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin

Koordinatorii Dog. Dr. Ender Abadoglu

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci
kurmak

Bir katman Uzerindeki simplektik ve Poisson yapilarina dair temel
bilgiler sunmak, bu yapilar ve katman Uzerindeki dinamik arasinda iliski

Dersin Icerigi

Poisson parantezleri ve Poisson yapilari, Hamilton vektér alanlari
Simplektik katmanlar, Darboux teoremi. Lagrange altkatmanlari. Ozel
simplektik yapilar. Legendre dénustimleri. Hamilton simetrileri.
Simplektik indirgeme. Uygulamalar.

Program | 4 etim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme | .. g oS .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari
1) Simplektik ve Poisson katmanlarinda hesap 1 AB
yapabilir. ’
2) Bir katman Uzerindeki geometrik yapilari analiz 1 AB
edebilir. '
3) Bir katman lzerindeki geometrik yapilar ve 1 AB
dinamik arasinda iliski kurabilir. ’
4) Bu konuda yazilmis bir arastirmayi anlayabilir. 1 B
O?retlm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olgvme ve A: Yazili sinav, B: Odev, C: sbzlii sinav
Degerlendirme
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta | Konular On Hazirhik
1 Hareket denklemlerinin incelenmesi Bolim 1.2, 1.3,
2.1,2.2

. - . B6lum 2.9,

2 n-boyutlu uzayda nokta sistemlerinin hareketi 210 2.11




.. . Bolim 3.12,
3 Lagrange mekanigi ve varyasyonel ilkeler 301;m 3
e . . ) Bolum 3.14,
4 Legendre déntsumleri ve Hamilton denklemleri 3.15, 3.16
Bolim 4.18,
5 Katmanlar lGzerinde Lagrange mekanigi 4.19, 4.20,
4.21
Bolim 7.32,
6 Katman Uzerinde diferansiyel formlar 7.33, 7.34,
7.35,7.36
. . B6lum 8.37,
7 Simplektik katmanlar 8.38
8 Vektor alanlari ve hamilton fonksiyonlarinin Lie cebirleri Eglum 8.39, 8.
. . . B6lum 8.41,
9 Simplektik geometri 8.43
10 Cebirsel katmanlar tzerinde simplektik yapilar Appendix 1
11 Poisson yapilari Appendix 14
12 Kontakt yapilar Appendix 4
13 Dinamik sistemler ve simetrileri Appendix 5
14 Lie gruplari Uzerinde Lie-Poisson yapilari Appendix 2
KAYNAKLAR

Ders Notu
Springer-Verlag, 1989.

Arnold, V. 1., Mathematical Methods of Classical Mechanics, Second Edition,

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL IGI CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav

Kisa Sinav

Odev 5 100

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 50

Yil icinin Basariya Orani 50

Toplam 100




DERS KATEGORIiSi

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilar Katki Duzeyi
112]3[4]|5
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gtgclu bir X
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlar ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni dlistincelerin analizini, X
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili X
teknolojileri kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve "
uluslararasi s6zli ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel distinme, problem ¢bézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zglin bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin N
¢6zimi hakkinda aydin ve entellektlel kimligi geregi sorumluluk alir.
AKTS / 1Is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 5 12 60
Final (Bireysel calisma dahil) 1 36 36
Toplam Is Yiikii 250
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 10
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu

Yariyil

T+U Saat

Kredi

AKTS

GONDERIM UZAYLARININ GEOMETRISI Math 613

1-2

3+0

10

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin

Koordinatérii Prof Hasan Gimral

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci tekniklerini kavramak

Goénderim uzaylarinin yapisini anlamak ve uygulama igin hesaplama

Dersin Icerigi

olarak gosterimi.

Sonlu boyutlu iki uzay arasindaki tim goénderimlerin uzayi. Basit lif
demetinin tim kesitlerinin uzayi
formlar, tedet ve kotedet demetleri. Metrik ve simplektik yapi. Lie
gruplarinin etkisi. Surekli ortam kuramlarindan uygulamalar.

Vektdér alanlari,

Program | & etim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme | _, . g N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilan
1) carpim demetleri araciligiyla génderim uzaylarinda
1,2 AB,C
temel yapilarin kurulmasi
2) gbnderim uzaylarinda geometrik nesnelerin 1,2 AB,C
olusturulmasi
3) goénderim uzaylarinin geometrik yapilarla 1,2 AB,C
donatilmasi
4) sonlu ve sonsuz boyutlu gruplarin sonlu boyutlu
. L s 1,2 AB,C
manifoldlar lzerine etkisinin hesaplanmasi
5) Lie gruplarinin génderim uzaylari ile bunlarin teget
o R L 1,2 AB,C
ve koteget demetleri Gizerine etkisinin bulunmasi
6) tekniklerin aliskan ve plazma kuramlarina 1,2 AB,C
uygulanmasi
O?retlm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olgvme ve A: Yazili sinav, B: Odev, C: sbzlii sinav
Degerlendirme
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta | Konular On Hazirhik

1 Manifoldlar, vektor demetleri, kesitler




2 Sonlu boyutlu manifoldlar arasindaki gonderimlerin uzay!i 1
3 Carpim demetlerinin kesit uzayi olarak yorumlama 1,5,7
4 Jetler ve Whitney topolojileri 1,2
5 Vektér alanlari, formlar, tedet ve koteget demetleri 1,5
6 Metrik ve simplektik yapilar 1,8
7 Lie gruplarinin etkisi/temsili 1,8
8 Difeomorfizma gruplari ve cebirleri 1,3,7
9 Cember difeomorfizmalari ve KdV denklemi 1
10 Hacim koruyan difeomorfizmalar ve sikistirilamaz akiskanlar 8
11 Kanonik difeomorfizmalar grubu ve plazma dinamigi 5,6,7
12 Yerdedisim alanlari uzayi ve kanonik difeomorfizmalarla iliskisi 9
13 Difeomorfizma gruplarinin yerdedisim alanlari uzayina etkileri 9
14 Sorular ve tartismalar
KAYNAKLAR

1. A Kriegl and P W Michor, The Convenient Setting of Global Analysis, AMS

Ders Notu 1997

2. P. Michor, Manifolds of smooth maps, Cahiers Top. Geo. Diff., 19 (1978),
47--78.

Diger Kaynaklar

3. T. S. Ratiu and R. Schmid, The differentiable structure of three
remarkable diffeomorphism groups, Mathematische Zeitschrift, 177 (1981),
81--100.

4. T. Swift, A note on the space of lagrangian submanifolds of a symplectic
4-manifold, Journal of Geometry and Physics, 35 (2000), 183--192.

5. H. Gumral, Geometry of Plasma Dynamics I: Group of Canonical
Diffeomorphisms, J. Math. Phys. 51 (2010) 083501 (23pp).

6. O. Esen, H. GUimral, Lifts, Jets and Reduced Dynamics, Int. J. of Geom.
Meth. in Mod. Phys. 8 (2011) 331-344.

7. O. Esen, H. Gimral, Geometry of Plasma Dynamics II: Lie Algebra of
Hamiltonian Vector Fields, J. Geom. Mech. 4 (2012) 239-269.

8. D. Ebin and J. E. Marsden, Groups of diffeomorphisms and the motion of
an incompressible fluid, Ann. of Math. 92 (1970) 102-163

9. H.GUmral, Geometry of Plasma Dynamics IV: Space of Displacement
Mappings, work in progress

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler
Sinavlar
DEGERLENDIRME SiSTEMi
YARIYIL ICi CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav 2 100
Kisa Sinav




Odev

Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100

DERS KATEGORIiSi

DERSIN PROGRAM GIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilari Katki Duzeyi
112]3[4]|5
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gugli bir “
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlarn ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni disincelerin analizini, “
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili “
teknolojileri kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve .
uluslararasi s6zli ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel disiinme, problem ¢b6zme, arastirma yapma, yeni ve
6 0zglin bir galisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
- Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin “
¢6zlimu hakkinda aydin ve entellektiel kimligi geredi sorumluluk alir.
AKTS / 1S YUKU TABLOSU
Sdresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yk
(Saat)
Ders Suresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif DigI Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) 14 10 140
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil) 2 20 40
Kisa Sinav
Odev
Final (Bireysel calisma dahil) 1 30 30
Toplam Is Yiikii 252
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 10,08
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders

Kodu

Yariyil

T+U Saat

Kredi | AKTS

LANGLANDS FONKTORSELLIK ILKESI II

MATH 629

1-2

3+0

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin
Koordinatori

Prof. Dr. K. Ilhan IKEDA

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

Bu dersin amaci 6grenciye Langlands fonktorsellik ilkesini tanitmaktir.

Dersin Icgerigi

p-sel gruplarin temsil kuraminin tekrari, parabolik yaptirnm ve Jacquet
modulleri, p-sel gruplarin makul temsilleri, Langlands siniflandirmasi,
adelik gruplarin temsil kurami, otomorf temsiller, Langlands
siniflandirmasi, Langlands programina giris : L-gruplari, L-
parametreleri, yerel Langlands karsiliklilik ilkesi, yerel ve kiresel
fonktorsellik ilkesi, 6rnekler : GL(n) durumu.

program | 44retim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme | _ .9 N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari
1) p-sel gruplarin temel temsil kuramini bilir. 1 AB
2) Adelik grubun temel temsil kuramini bilir. 1 AB
3) L-gruplarin, L-parametrelerin, ve otomorf L-
. e 1 AB

fomksiyonlarin temel tanimlarini bilir.
4) Yerel Langlands karsiliklilik ilkesinin ne oldugunu

- 1 AB
bilir.
5) Langlands fonktorsellik ilkesinin ne oldugunu bilir. 1 AB
6) Temel GL(n) 6rnegdi lzerinde basit hesaplari 1 AB
yapar. '
O?retlm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:

Olcm .
o g., eve . A: Yazih sinav, B: Odev, C: sozll sinav
Degerlendirme
Yontemleri:

DERS AKISI

Hafta | Konular On Hazirhk




1 p-sel gruplarin temel temsil kuraminin kisa bir tekrari [1]
2 Parabolik yaptirnm ve Jacquet modulleri [1]
3 p-sel gruplarin makul temsilleri [1]
4 Langlands siniflandirmasi [1]
5 Adelik gruplarin temsil kuraminin kisa bir tekrari. [2]
6 Otomorf temsiller [2]
7 Langlands siniflandirmasi [2]
8 Indirgenebilir gruplarin kék verileri ve dual grup. [4]
9 L-gruplari, L-parametreleri, ve otomorf L-fonksiyonlari [3]
10 Yerel Langlands karsilikhlik ilkesi. [2]
11 Yerel ve kiresel Langlands fonktersellik ilkeleri. [3]
12 Hipotetik otomorf Langlands grubu [3]
13 Klresel karsihklilk ilkesi [2,3]
14 Ornek : GL(2) grubu igin yerel ve kiiresel esleme. [1,2,3]
KAYNAKLAR
Literattrdeki belli makaleler. Bazilari:
[1] S. Kudla, Local Langlands correspondence for GL(n): Non-archimedean
Ders Notu case. Motives II, AMS.

[2] D. Ramakrishnan, Motives and automorphic forms. Motives II, AMS.

[3] J. Arthur, Principle of functoriality, Bull. AMS
[4] I. G. MacDonald, Linear Algebraic groups.

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Doékiimanlar
Odevler
Sinavlar

DEGERLENDiRME SISTEMI
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav
Kisa Sinav
Odev 7 100
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 40
Yil iginin Basariya Orani 60
Toplam 100




DERS KATEGORIiSi

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilar Katki Duzeyi
112]3[4]|5
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gtgclu bir "
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlar ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni dlistincelerin analizini, "
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili "
teknolojileri kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve "
uluslararasi s6zli ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel distinme, problem ¢bézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zgln bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin N
¢6zimi hakkinda aydin ve entellektlel kimligi geregi sorumluluk alir.
AKTS / 1Is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuki
(Saat)
Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 7 10 70
Final (Bireysel calisma dahil) 1 25 25
Toplam Is Yiikii 249
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9.96
Dersin AKTS Kredisi 10.00




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi | AKTS

ARTHUR 1Z FORMULUNE GIRIS MATH 630 1-2 3+0 3 10

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin

. _— Prof. Dr. K. Ilhan IKEDA
Koordinatoriu

Dersi Verenler

Dersin Yardimcilari

Bu dersin amaci Fonktoérsellik ilkesinde kullanilan gok énemli bir metod

Dersin Amaci . ey .
olan Arthur iz form{linG 6grencilere tanitmaktir.

Sonlu gruplar igin iz formill, soyut iz formald, Selberg iz formald,

Dersin Igerigi : - N
Genelleme: Arthur iz formill ve fonktérsellik ilkesine uygulamalari.

Program | 4./ etim Olcme
Dersin Ogrenme Ciktilar Ogrenme | .. g N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilan
1) Sonlu gruplarin ve kompakt gruplarin temsil
. 1 AB
kuramini bilir.
2) Yerel kompakt gruplar Gzerinde integrasyon
. 1 AB
kuramini bilir.
3) Sayi cisimlerine bagh adele halkalarinin temel
. 1 AB
kuramini bilir.
4) Selberg iz formdilinde yer alan geometrik ve
L 1 AB
spektral taraflarini bilir.
5) Selberg iz formulinin neden kompakt olmayan
- . o - 1 AB
bélimlerde gecersiz oldugunu bilir.
6) Arthur iz formulintn temel kuramini bilir. 1 AB
O?retlm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olcm .
o g, eve . A: Yazih sinav, B: Odev, C: sozll sinav
Degerlendirme
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta | Konular On Hazirhk
1 Sonlu gruplar igin iz formalu [1]
2 Haar integrali




3 Soyut iz formuld [2]
4 Adeller
5 Fonksiyonel analiz ve Hilber uzaylarinin bir tekrar
6 Selberg iz formulinun spektral kismi [3]
7 Selberg iz formdlinin geometrik kismi [3]
8 Kompakt-olmayan durum : Zorluklar nelerdir ? [3]
9 Arthur iz formUline giris [2,3]
10 Cekirdek fonksiyonlari ve yakinsklik teoremi [2,3]
11 Adelik kuram [2,3]
12 Geometrik teori: Iz formilinin geometrik agihmi. [2,3]
13 Spektral kuram [2,3]
14 Dedismez iz formull ve uygulamalari [2,3]
KAYNAKLAR

Ders Notu

[1] J.-H. Yang, Trace formulas on finite groups, Commun. Korean Math.

Soc. 21, 2006, 17—25

[2] B. H. Gross, D. Pollack,On the Euler characteristic of the discrete

spectrum, J. Number Theory, 110, 2005, 136-163

[3] S. Shokranian, Selberg-Arthur Trace Formula, Lecture Notes in Math,

Springer-Verlag

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL IGI CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav

Kisa Sinav

Odev 7 100

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 40

Yil icinin Basariya Orani 60

Toplam 100

DERS KATEGORIisi




DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilar Katki Duzeyi
112]3[4]|5
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gtglu bir "
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlar ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni disincelerin analizini, "
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili "
teknolojileri kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve N
uluslararasi s6zla ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel disinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zglin bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanhdi ile ilgili sorunlarin N
¢6zimu hakkinda aydin ve entellektiel kimligi geregdi sorumluluk alir.
AKTS / 1Is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is YUki
(Saat)
Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 7 10 70
Final (Bireysel calisma dahil) 1 25 25
Toplam Is Yiikii 249
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9.96
Dersin AKTS Kredisi 10.00




DERS BIiLGILERI

Ders

Kodu

Yariyil

T+U Saat

Kredi | AKTS

KISMI DIFERENSIYEL DENKLEMLER II

MATH 643

1-2

3+0

On Kosul Dersleri

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiirii

Dersin .
A. Okay Celebi

Koordinatorii Y

Dersi Verenler A. Okay Celebi

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci

kazandirmak

Bu konuda arastirma yapmaya baslamak igin gerekli altyapiyi

Dersin Icerigi

Sobolev uzaylar: Zayif tlirevler, Plrlizsiiz fonksiyonlarla yaklasim,
Uzantilar, izler, Sobolev esitsizlikleri, H-1 uzay. ikinci mertebeden
eliptik denklemler: Zayif ¢6ziimler, Lax-Milgram Teoremi, Enerji
Kestirimleri, Fredholm Alternative, Regdlerlik, Maksimum prensibi.
Lineer evrim denklemleri: Ikinci mertebeden Parabolik denklemler,
(Zayif ¢oziimler, regdlerlik, Maksimum Prensibi), Ikici mertebeden
Hiperbolik denklemler, (Zayif ¢éziimler, Regllerlik, Bozukluklarin

propagasyonu)
Program | & etim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme | .. g N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari
1) KDD uzerindeki gerekli bilgiyi entegre eder 1,2 AB
2) KDD'de cadgdas teknikleri bilir 1,2 AB
3) KDD’de arastirma yapabilir 1,2 AB
Ogretlm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olcm .
o g., eve . A: Yazili sinav, B: Odev, C: sozli sinav
Degerlendirme
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta | Konular On Hazirhk
1 Sobolev uzaylari: Zayif tirevler, purizsiuz fonksiyonlarla yaklasim
2 Uzantilar, izler
3 Sobolev esitsizlikleri, H-1 uzayi




4 ikinci mertebeden eliptik denklemler: Zayif ¢céziimler
5 Lax-Milgram Teoremi,
6 Enerji Kestirimleri, Fredholm Alternative
7 Regulerlik
8 Maksimum prensibi
9 Lineer '(.av.l.'im denklemleri: ikinci mertebeden Parabolik denklemler,
Zay|f gdzimler
10 regulerlik, Maksimum Prensibi
11 ikici mertebeden Hiperbolik denklemler, Zayif ¢éziimler
12 Regulerlik
13 Bozukluklarin propagasyonu
14 Genel tartismalar
KAYNAKLAR
Ders Notu L. C. Evans, Partial Differential Equations, AMS, 2010

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler
Sinavlar

DEGERLENDiRME SiSTEMi
YARIYIL iCi CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav
Kisa Sinav
Odev 5 100
Toplam 100
Finalin Basariya Orani 50
Y1l icinin Basariya Orani 50
Toplam 100

DERS KATEGORIisi

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No

Program Ogrenme Ciktilari

Katki Dizeyi




1[12]3[4]|5
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gtgclu bir “
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlar ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni dlistincelerin analizini, «
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili “
teknolojileri kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve »
uluslararasi s6zla ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel disinme, problem ¢6zme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zglin bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin «
¢6zimi hakkinda aydin ve entellektiel kimligi geregdi sorumluluk alir.
AKTS / 1S YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is YUki
(Saat)
Ders Suresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Digi Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel gcalisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 5 10 50
Final (Bireysel galisma dahil) 1 40 40
Toplam Is Yiikii 244
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9,7
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

T+U .
Ders Kodu Yariyil Kredi | AKTS
Saat

KOMPLEKS KISMI DIFERENSIYEL DENKLEMLER MATH 15 340 3 10

ICIN SINIR DEGER PROBLEMLERI 647

On Kosul Dersleri Concent of the instructor

Dersin Dili Ingilizce

Dersin Seviyesi Lisansustu

Dersin Tiiri

Dersm_ o A. Okay Celebi

Koordinatori

Dersi Verenler A. Okay Celebi

Dersin Yardimcilari

Dersin Amaci Ogrenciyi bu konuda arastirma yapmaya hazirlamak
Kompleks fonksiyonlarin integral temsilleri; Tekil integral operatoérler,
ozellikle Cauchy-Pompeiu operatdérii ve onun zayif tirevi; Kompleks

D in i . diferensiyel denklemler igin motivasyon, birinci mertebeden kompleks

ersin leerigi diferensiyel denklemler igin sinir deder problemleri; Ikinci mertebeden

denklemler; basit baglantili sinirl alanlarda Schwarz ve Neumann
problemleri; Bazi genellemeler ve acik problemler.

Program | 4 etim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme | .9 N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari
1) Konudaki farkli fikirleri entegre eder 1,2 AB
2) Ogrenciye konmpleks KDD'i anlatabilir 1,2 AB
3) Kompleks KDD’de arastirma yapmaya bagslayabilir 1,2 AB
Ogretlm . 1: Anlatim, 2: Problem Cézme
Yontemleri:
Olgvme ve A: Yazili sinav, B: Odev, C: sbzlii sinav
Degerlendirme
Yontemleri:
DERS AKISI
Hafta | Konular On Hazirhik

Kompleks fonksiyonlarin integral temsilleri

Kompleks fonksiyonlarin integral temsilleri

Tekil integral operatérler

AW [N |-

Tekil integral operatoérler




5 Kompleks diferensiyel denklemler igin motivasyon
6 Kompleks diferensiyel denklemler icin motivasyon
7 birinci merFebeden kompleks diferensiyel denklemler icin sinir deger
problemleri
8 ikinci mertebeden denklemler
9 ikinci mertebeden denklemler
10 basit baglantil sinirli alanlarda Schwarz problemi
11 basit baglantili sinirli alanlarda Schwarz problemi
12 basit baglantili sinirli alanlarda Neumann problemi
13 basit baglantili sinirli alanlarda Neumann problemi
14 Bazi genellemeler ve acik problemler
KAYNAKLAR
1) I. N. Vekua; Generalized Analytic Functions, Pergamon Press, 1962.
Ders Notu 2) H. G. W. Begehr; Complex Analytic Methods for Partial Differential

Equations, World Scientific, 1994.

Diger Kaynaklar

1) U. Aksoy, A. O. Celebi; A survey on the boundary value problems for
complex partial differential equations, ADSA (Advances in Dynamical
Systems and Applications), 5 (2010), Number 2, pp.133 - 158.

2) U. Aksoy, A. O. Celebi; Norm estimates of a class of Calderon - Zygmund
type strongly singular integral operators, Int. Trans. Spec. Funct.,19 (2007),
pp. 413 - 428.

3) U. Aksoy, A. O. Celebi; Neumann problem for generalized
equation, JMAA, 357 (2009), pp. 129 - 142,

n-Poisson

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI | KATKI YUZDESI
Ara Sinav

Kisa Sinav

Odev 5 100

Toplam 100

Finalin Basariya Orani 50

Y1l icinin Basariya Orani 50

Toplam 100

DERS KATEGORISI




DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

. Katki DU i
No | Program Ogrenme Ciktilari atki buzeyl
112]3[4]|5
1 Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gtclu bir “
altyapi sahibi olur.
Matematigin temel alanlar ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni dlistincelerin analizini, «
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili “
teknolojileri kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve »
uluslararasi s6zla ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel disinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zglin bir calisma Uretme, ilgi duydugu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
7 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanlidi ile ilgili sorunlarin «
¢6zimu hakkinda aydin ve entellektiel kimligi geregdi sorumluluk alir.
AKTS / 1Is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is YUki
(Saat)
Ders Suresi (14x toplam ders saati) 14 3 42
Sinif DigiI Ders Calisma Siiresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 5 10 50
Final (Bireysel galisma dahil) 1 40 40
Toplam Is Yiikii 244
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9,7
Dersin AKTS Kredisi 10




DERS BIiLGILERI

Ders Kodu Yariyil T+U Saat Kredi AKTS
SEMINER MATH 690 1-2 0 0 10
On Kosul Dersleri
Dersin Dili Ingilizce
Dersin Seviyesi Lisansustu
Dersin Tiiri
Dersin

Baris Efe
Koordinatérii s
Dersi Verenler
Dersin Yardimcilari
Dersin Amaci Bu dersin amaci 6grencilerin seminer vermeyi 6grenmesidir.
Dersin icerigi Ogrencinin danismaniyla birlikte karar verdigi bir konu. Sunum

ersin lgerigi teknikleri.
Program | 4 etim Olgme
Dersin Ogrenme Ciktilari Ogrenme | 9 N .
Yontemleri | Yontemleri
Ciktilari
1) Bir konu ile ilgili gerekli dokimanlari arastirir. 3 D
2) Ogrendiklerini yorumlayabilir. 3 D
3) Literatlru takip ederek yeni konulari kendi basina 3 D
ogrenebilir.
4) Topluluk karsisinda sunum yapabilir. 3 D
O?retlm _ 3: Odev
Yontemleri:
Olgvme ve . D: Seminer
Degerlendirme
Yontemleri:
DERS AKISI

Hafta | Konular On Hazirhik
1 Konunun belirlenmesi
2 Kaynaklarin belirlenmesi
3 Arastirma
4 Arastirma
5 Arastirma




6 Arastirma

7 Arastirma

8 Arastirma

9 Arastirma

10 Arastirma

11 Sunumun hazirlanmasi
12 Sunumun hazirlanmasi
13 Sunumun hazirlanmasi
14 Sunumun hazirlanmasi

KAYNAKLAR

Ders Notu

Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar

Odevler

Sinavlar

DEGERLENDIRME SIiSTEMi

YARIYIL ICI CALISMALARI SAYI

KATKI YUzZDESI

Ara Sinav

Kisa Sinav

Odev

Toplam

100

Finalin Basariya Orani

Y1l icinin Basariya Orani

Toplam

100

DERS KATEGORISI

DERSIN PROGRAM GCIKTILARINA KATKISI

No | Program Ogrenme Ciktilari

Katki Dlzeyi

112|345

Matematigin temel alanlar cebir-analiz-geometri hakkinda gtclu bir
altyapi sahibi olur.




Matematigin temel alanlari ve/veya matematik ve diger bilim alanlari
2 arasinda iliskiler kurma, yorumlama, analiz ve sentez yapabilme becerisi X
kazanir.
3 Caddas bilimsel gelismeleri takip eder, yeni dlistincelerin analizini, «
sentezini ve dederlendirmesini yapar.
4 Ulusal ve uluslararasi akademik kaynaklari, bilgisayar ve ilgili “
teknolojileri kullanir.
5 Calisma ve arastirma gruplarina, bilimsel toplantilara katilir, ulusal ve «
uluslararasi s6zli ve yazil iletisim kurar.
Yaratici ve elestirel diisinme, problem ¢ézme, arastirma yapma, yeni ve
6 6zgln bir calisma Uretme, ilgi duydudgu alanlarda kendini gelistirme X
potansiyeli kazanir.
5 Bilimsel etik ve sorumluluk bilinci kazanir. Uzmanhdi ile ilgili sorunlarin “
¢6zUmU hakkinda aydin ve entellekttiel kimligi geredi sorumluluk alr.
AKTS / 1Is YUKU TABLOSU
Suresi Toplam
Etkinlik SAYISI (Saat) Is Yuku
(Saat)
Ders Siresi (14x toplam ders saati) 14 0 0
Sinif DigiI Ders Calisma Siresi (On galisma, pekistirme) 14 8 112
Ara Sinav (Bireysel calisma dahil)
Kisa Sinav
Odev 14 8 112
Final (Bireysel galisma dahil) 1 20 20
Toplam Is Yiikii 244
Toplam Is Yiikii / 25 (s) 9.76
Dersin AKTS Kredisi 10




